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anwendbar. Wahrend es das Ziel der Erfindung ist, die 
Gebrauchsv/erteigenschaf ten vorstehend genannter Maschinen zu erhohe. 
besteht die Aufgabe darin,eine optimale Spanleistung bei relativ 
geringer Hohe. und relativ geringem Gewicht der Maschine zu erireiche 
Die Werkzeugmaschine weist einen auf einen Sitz drehbar gelagerten 
Auflagetisch und- zumindest einen als WerkzeugtrSger arbeitenden 
Schlitten auf. Erf indungsgemaB ist der Sitz relativ zu einen 
Fundamentrahmen in vertikaler Richtung gefiihrt una steht nit einer 
Antriebsvorrichtung fiir Translationsbewegungen in Verbindung. Der 
Schlitten wird dabei l&ngs einer Gleitbahn gefiihrt, die einer Trave 
zugeordnet ist, welche an dem Fundamentrahmen befestigt ist. - Fig.; 
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Aawendungsgebiet d er Erf iadung 

Die Erf iaduag bezieht slch auf eine V/erkzeugmaschiae mit 
vertikaler Dreaachse, iasbesoadere aber auf eiae Dreh- 
bank baw. eiae Scaleifmascaiae. 

Charakteristik der bekaaatea ta chaischea Losungea 
Ira allgemeiaea weist eiae Vertikaldrehbank eiaea V/erk- 
stiick-Aufaaanietisca auf, der ia eiaem Sitz dreabar gela- 
gert 1st. 3s ist feraer eiae Traverse zur waagerecbtea 
Fuhrung zumiadest eiaes Schlitteas vorgesehea, der mit 
einem ia vertikaler Richtuag bewegbarea, als Werkstiick- 
aufaahme dieaeadea Schlittea ausgestattet ist. 

Die maximal zulassige Hoae des V/erkstiAckes stellt dabei 
eiaes der Hauptkriteriea der Kapazitat der Y/erkzeugma- 
schiae dar, wobei fur dea Beautzer eiaer derartigea V/erk- 
zeugmascaiae tecaaisch vorteilaaft ist, daB diese Hoae so 
gro3 wie moglich ist. 

Mdererseits ist es erforderlich - sofern maa eiae optoniale 
Spaaleistuag erhaltea will - dea als Werkzeughalter ausge- 
bildetea Schlittea aus seiaem Lager ia dem waagerechtea 
Scblittea so geriag wie aur moglich aerauszufuhrea. 
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Urn diesea be idea Forderuagea zu eatsprechen, gent; der Lo- 
sungsgedanke dahia, den Abstand zwischen dea Auf lagetisch 
einerseits und der Traverse aadererseits so veranderlicb. 
zu gestaltea, daB dieser Abstand relativ zu der Kobe des zu 
bearbeiteaden Werkstiickes so gering wie nur moglich ist, 
andererseits jedoch das Herausragea des Schlitteas aus 
der Werkzeugmaschiae ebeafalls miaimal ist. 

Sin derartiges Ergebnis hat man bisher dadurch erhalten, 
daB ein fester Sitz fur den Auf lagetisch una eine wasge- 
recbte Traverse vorgesehea vverden, welch letztere laags 
eiaer Eiihruag oder Gleitbaha eines ebeafalls fesien Staa- 
ders in vertikaler Eichtuug bewegbar ist, 

Eiae derartige Ausfuhruag fiiart zu einer Eeihe von Schwie- 
rigkeitea, urn eiae geaaue uad sachgetreue Lager uag der 
Traverse zu eraaltea, wobei zu beriicksichtigen ist, da3 
die Schubacbse derselbea wahrend des Anhebeas uad des Ab- 
nonlconn rolativ zu dom Gcfoviorpurtkt dor Go/i.otntruiordminp; 
(Travorse-Schlltten) voraotzl; i^b, 

V/eitere Schv?ierigkeitea ergebea sich, ue. eiae gecaue } hori- 
zoatale Verscaiebung des Scblit,teas zu eraaltea, wcbei 
nicht uaberiicksichtigt bleibea darf , daS der Schv/erpunkt 
der Aaordaung: Traverse - Scblittea beweglica ist, uad daS 
jedwede Vers tar kuag des Querscanittes der Traverse zu eiaer 
Eraohung des Gewichtes derselbea relativ zu dem Staader 
fiibrt. • 

Es ist aucb erf order licb, die Bearbeituagszoae des Y/erk- 
stiickes mit Hilfe voa Steuermittela, Uberwachuagsmittela 
odor Betatigungsmittela ia der Hone bewegbar zu mac hen, ua, 
dea Verschiebuagea der Traverse zu folgea, was ia bestiaia- 
tea Fallea zur Verweaduag eiaer Hubbiihae fur dea Arbeiter 
zwiagt . 
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E . ,ibt auch Schvderigkeitea, eine einfache Konstruktxon zu 
erh^lten and die Lager halt ung sov.de die listen herabzu- 
setzen, da die Be.vegbarkeit der Traverse zu einer An- _ 
passes an den Stander z*ingt, der vaederu* ait dem Raumxn- 
haU der Drehbank hinsichtlich des Durchmassers und der 
«ohe veranderbar 1st, da die asxale Verschiebung der *uh- 
;; ffe n bzw. Gleitbahnen der Traverse and des Tragers zu 
^terschiedlicben Schiitten fuhrt, die in *aagerechter bzvv. 
senkrechter Richtung verfahrbar sind. 

Sc >.lie^ich miissen SicherheitsmaBnahmen ergriffen werden, _ 
un" 3 ed«edeh Bruch der Hubmittel der Traverse von vorn herexn 
auszuschlieSen. 

Ziel der Srfiadunft 

d-r Br-findung 1st die Bereitstellung einer Y/erkzeug- 
-e^ine mit vertikaler Drehaobse, die gegeniiber aen oe- . 
.kannten Maschinen dieser Gattung hohere Gebrauchswertexgen- 
schaften aufweist. 

tj.t.i^^ct des V.'esens _der_Brf indung 

->C.* ~~; , 1, ■ ■ 11 

... srfindung liegt die Auzgabe sugruade, eine Werkzeug- 
^scaine niit vertikaler Drehachse zu schaffen, dxe es er- 
^licW, eine optimale Spanleistung bei relatxv gerxnger 
Kobe- und relativ geringem Gev;icht der Maschine zu er- 

reicheru 

Wm losuag der Au:E E aoe 1st eiae ;v erlcz eu S sas=nine E it -ver- 
t^or toeaacase vorgesehen, z. B. Dreuoaa* oder „on lerf- ■ 
aaschine, mit eiaea als Werkzeugtrsser ausgebilae.eB^ju- 

seh, wloher auf einem Sitz besegbar gelagert is. 
Td zu^indest eiaen als Schlistea ausgebildetea ff.ria.ttB- 
^««r aufueist, wHei erfiaduagsgeaaa der Sitz des Aui- 
r^tisohos relativ za einea fasten Fundameatrataen m . 
sHteecMer Hlchtuns gefuart and mit eiaer Aatriebsvor- 
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richtung zur Burchfiihrung von Translationsbewegungea ver- 
bunden ist and mit Blockierorganen fiir sin festes Niveau 
z us amine narb e i t e t • 

Nach einer zweckmaSigen Ausftihrungsf orm der Erf indung ist 
der feste Fundmentrahmen mil; einea hinteren Trager ver- 
bunden, welcher eine feste, waagerechte Traverse zur Fiih- 
rung eines Schlittens tragt, der mit eineni als Schlitten 
ausgebildeten Werkzeughalter ausgestattet ist. 

Vorteilhaft ist der feste Fundanentrahaen zumindest mit 
e i n e m seit lichen Trager zur vertikalea Fiihruag eines 
als Werkzeugtrager ausgebildeten Schlittens verbunden. 

Ia Siane der Srfindung ist v?eiterhin, daB die Antriebsvor- 
richtung fiir die Translationsbewegung des Sitzes and die 
Antriebsvorrichtung fur die Drehbewegung des Auf lagetisches 
voneinander unabhangig sind und einen solchen gegenseitigen 
Freibeitsgrad haben, daB sich deren Bewegungen nicht gegen- 
seitig hindern. 

GeaaB dera Erf indungsgedanken wird die in senkrecbter Hich- 
tung .bewegliche Anordnung keineswegs mehr a us der Traverse 
und dea zugeordneten, gefiihrten Schlitten, sondern viel- 
aehr aus dem Sitz und dem als V/erkstucktrager dienenden 
Auflagetisch gebildet. Sobald die Yorschubachse durch den 
Schwerpunkt hindurchgehen kann, ist die beweglicbe Anord- 
nung jo-tat vollkommen gewichtsaiiflig ausgeglichen und deren 
ti\&a kaim inf olgodGiuion uilU holier Gonauiglcolt eingojtoilt 
und bewirkt werden. 

Dariiber hinaus ist die Traverse fest, v/obei zu beaerken 
ist, daB deren Festigkeit und Steifigkeit noch betracht- 
licb verbessert werden kann, ohne daB deren Hohe vergroSert 
wird. Dariiber hinaus kann der bewegbare Schlitten unter- 
schiedlich ausgestaltet werden derart, daB der Effekt der 

-£ ■ - 
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Ausladung, al so des Auskragens, verhindert wird. 
Inf olgedessen kann die Genauigkeit der waagerechten Ver- 
schiebung des Schlittens bei dea allerbesten Bedingungen 
auSerordentlich einfacb verwirklicht vjerden. 

Daruber hinaus ist die Bearbeitungszone des Werkstuckes 
stets in einer festen Hone im Blickf eld des die Werkzeug- 
mascbine Bedienenden angeordnet. Inf olgedessen konnen 
auch .die Mittel zum Steuern, zur Kontrolle und zur Hand- 
habung der. Maschine in einer festen Eohe vorgeseben wer- 
den. 

Daruber hinaus ist die Sicherheit des die Mascbine Bedie- 
nenden insofern absolut, als im Falle eines Bruches der 
Kobmittel der Sitz in die in des FuBboden zur Lagerung 
desselben vorgesebene Grube eindringt, so daB der die v7erk- 
zeuginascbine Bedienende von diesem Sitz unbeeinfluGt 
bleibt. 

Auch ist die erf indungsgemaBe 7/erkzeugmaschine im Aufbau 
auf standardisierte Elemente beschrankt. So kann das Grund- 
modell aus deni Fundament rahmen, dem Sitz und dem Auflage- 
tiscb besteben, wobei die ^eiteren Elemente die Zwischen- 
elemente sind, welche den Stander und die Fuhrungsbahnen 
verlangern. Als zusatzliche Elemente komaen lediglicb die 
vaagerecbte Traverse und die in waagerecfiter und senkr.ecb- 
ter Ricbtung verfahrbaren Scblit'ten in Frage. 



Ausf iihrungsbeistdel 

Sinige Ausfuhrungsbeispiele der erf indungsgemaBen Werk- 
zeugmaschine sind nachstehend anhand der Zeicbnung nocb 
etwas naher veranschaulicht . In dieser zeigen in rein 
schematiscber Weise: 

-X- 
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Jig. 1 eine perspektlvische Darstellung des unteren COeile 
der Vertikaldrohbank geaa3 der Srf induing, wobei 
dieser untere Teil aus dea festsn Fundamentraksen, 
dem in senkrechter Richtung bewegbaren Sitz und 
dem. drehbaren Auflagetisch besfceht, 

Fig. 2 einen senkrechten Schaiut lengs der Linie II-II in 
Figur 1, wobei auch noch die iibrigen Telle der 
werkzeugmaschine gemaS der Erfiadimg dargestellt 
sind, 

Fig. 3 eine Draufsicht in Richvong des Pfeiies ? der An- 
ordnung gemaS Fig. 2, wobei die Traverse und deren 
Schlitten sowie der Auf lagetisch der tJbersicatlich- 
keit halber nicht dargestellt sind, 

Fig. 4-8 Teilansichten der Aaordnung nach Fig. 2, v/obei 
verschiedene Ausf uhrungsf ormen fur den Annrieb 
der Drehbewegungen des Auf lagetisches dargestellt 
sind, und dieser Antrieb unabiiangig von dec Aa- 
trieb fur die vertikale Translationsbevieguag ist. 

VJie in den Figuren 1 bis 3 dargestellt, v?eist die Vertikai 
drehbank einen FundamentrahHen 1 auf, welcher ncrcaier- 
weise in eine trogfomige Grube 2 eingesetzt xst. i- ; er 
Fundamentrahaea 1 tragt einen hinteren'Stander 3, der niifc 
zv/ei seitlichen Fliigeln Oder Schenkeln 4, 5 eine korper- 
liche Einaeit bildet, so da3 auf diese Weise eine massive 
Konstruktion entsteht, die eimvandfrei fest und unverfora- 
bar ist. 

Zwischen dea hinteren Staader 3 un<i den seitlichen Schen- 
keln 4, 5 bzvv. Fliigeln ist in senkrechter fiichtung sin 
Sitz 6 gleitend gefiihrt, der zwiscaen einen oberen Niveau 
und einem unteren Niveau jede beliebige Steiluag einnehmen 
kann, wobei diese beiden Niveaus in Fig. 2 der Zeicbnung 
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siit einen durchgehenden Linienzug bzw. einem gestrichelten 
Linienzug angedeutet sind. 

Dor Sit a 6. ist an seiner oberen Flache mit einem in der 
llitte liegenden Zapfen 7 und einem konzentrischen, kreis- 
f ormigen Abrollweg 8 zur Lagerung eines Auf lagetisches 9 
ausgeriistet, an welchem die zu bearbeitenden tferkstiicke 
in geeignet'er Weise befestigt werden. 

Die Flihrung kann beispielsweise mittels T-formigen ITuten 
10 erfolgen (Pig. 1), v;elche in. den Stander 3 und in den 
vorderen .Teil des Sitzes 6 eingearbeitet sind, urn ait 
sungenf ormigen Federn komplementarer Form zusammenzuar- 
beiten. Diese zungenf ormigen Federn iiberragen den hinteren 
Teil des Sitzes 6 soviie die Innenf lacaen der seitlichen 
Schenkel 4,5* 

Diese Fuhrung kann auch durch einfachen Kontakt der drei 
Gieitflachen 11 (Fig. 3) Oder Rollflachen erfolgen, welche 
an den Sitz 6 vorgesehen sind und einerseits dem Stander 3 
und andererseits den seitlichen Schenkeln 4, 5 aes Funda- 
mentrahaens 1 gegemiberliegen. 

Der auf diese Weise gefiihrte Sitz 6 wird mit einer Vorric ti- 
tling 12 zur Durchfuhrung von Translationsbewegungen ver- 
bunden, deren Achse sich parallel zu den Gieitflachen 11 
bsw. Fuhrungsbahnen erstreckt .(Fig. 1 Oder 3) und durch 
den Schwerpunkt der beweglichen Anordnung (Sitz 6 und 
Auflagetisch 9) hindurchgefuhrt wird. Eei dem dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel wird die Vorrichtung 12 zur Durch- 
fuhrung von Translationsbewegungen durch eine Schraube 13 
gebildet, deren oberes auSere Snde mit dem Sitz 6 verbun- 
den ist, vanrend das untere auSere Ende mit einer Schrau- 
benmutter 14 zusaomenarbeitet, welche drehbar gelagert 
und in oinem festen Gehause 15 Oder Kasten gegen Transla- 
tionsbevjegungen gesichert ist. Die Schraubenmutter 14 ^ 



199097 -3~ Berlin, d. 19.9. 1977 

51 117 27 

. wird dabei iiber ein Untersetzungsgetriebe in Drehbewegun- 
gen versetzt, welches insbesondere als Schneckengetriebe 
mit einem Schneckenrad 16 und eine Schnecke 17 ausgebiidet 
sein kann. Es ist klar, daB die Vorrichtang 12 auch in 
anderer Weise, z. B. in Form eines druckmittelgesteuerten 
Zylinders au3gebildet sein kann. 

V/elche Form die Vorrichtang 12 zur Durchfiihrung von Trans- 
lationsbewegungen auch immer haben mb'ge, miissen Elockier- 
organe 18 (Fig. 3) vorgesehen werden, um den Sitz 6 mit 
hoher Genauigkeit in der gewiinschten Eohe festzulegen. 

WiedLe Fig. 2 der Zeichnung zeigt, ist an den Stander 3 
des Fundamentrahmens 1 eine Traverse 19 befestigt, und 
zwar entweder unmittelbar Oder aber unter Zwischenschal- 
tung mehrerer Vers teifungs element e 20„ 

Diese Traverse 19 tragt eine in waagerechter Richtung 
sicb erstreckende Gleitbahn 21 zur Fiihrung eines - in waage- 
rechter Richtung bewegbaren Schlittens 22, der mit einem 
in senkrechter Richtung bewegbaren Schlitten 23 mit einem 
Werkzeughalter 24 ausgestattet ist. 

Die Fig. 3 der Zeichnung zeigt, eine etwa abgewandelte 
Ausfiihrungsf orm, bei v/elcher mit dem hinteren Stander 3 
des Fundamentrahmens 1 ein Oder mehrere seitliche Stander 
25, 26 verbunden werden, welche zur Fiihrung des Bearbei- 
tungsschlittens 29 in vertikaler Richtung sich erstreckende 
Gleitbahnen 27, 28 bzw. Fuhrungsbahnen aufweisen. 

Wenn die Drehbank in der vorstehend angedeuteten Weise 
aufgebaut und die vorerwahnten Vorteile erzielt werden 
sollen, miissen noch Mittel vorgesehen werden, welche den 
Auflagetisch 9 in der Weise in Drehbewegungen versetzen, 
daB Freiheitsgrade vorgesehen sind, damit die Drehbewegun- 
gen des Auf lagetisches 9 nicht der Translationsbewegung 

-y- 
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des Sitzes 6 zuwiderlauf t, und umgekehrt. 

Nach der in Fig. 4 der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungs- 
fora weist die Antriebsvorrichtuag fur die Drehbev/eguag 
einea hydrauliscaen Motor 30 auf, der in einer Aussparung 
im Sitz 6 gelagert und unmittelbar mit dem Auflagetisch 9 
verbunden ist. Nach der etwas abgewandeltea Ausfuhrungsf orm 
gemafi Fig. 5 steht der Motor 30 ait dem Zapfen 31 des 
Auf lagetisches 9 iiber eia Zaharadgetriebe 32 in Verbiadang. 

Nach eiaer zweitea Ausfxihruagsf orm gemaB Pig. 6 besitzt die 
Aatriebsvbrrichtuag fur die Drebbeweguag eiaea Elektromotor 
33, welcher an eia. Getriebe 34 aagescblossen ist, dessen 
in dem Sitz 6 drehbar gelagerte Abtriebsv/eile 35 relativ 
2 u diesem Sits 6 in axialer Ricbtuag festgelegt -ist. Die 
Abtriebswelle 35 stebt dabei mit eiaem Zaharad 36 in Ver- 
biadung, welches in einen Zahnkranz 37 eingreift, der am 
Urnfang des A of lagetisches 9 angeordnet ist. Das Getriebe 34 
und die Abtriebswelle 35 sind in dem Sits 6 gelagert, und 
zvjar entweder in einer Innenkammer dieses Sitzes 6 oder- 
aber fliegead in eiaem Lager 38, welches fiir diesea besoa- 
deren Zweck in dem Staader 3 vorgesehen ist (Fig. 6). 

Nach einer dritten Ausfuhrungsf orm gemaB der Erfiaduag 
nach Fig. 7 weist die Antriebsvorrichtuag fiir die Drehbe- 
wegungen einea Electromotor 33 auf, der an eia Getriebe 34 
angeschlossea ist. Die Abtriebswelle steht dabei mit einer 
Nutenwelle 39 in Verbindung, welche sich parallel zur Se- 
v/egunssachse des Sitzes 6 erstreclct, v/obei der Slektromo- 
tor 33 und das Getriebe 34 sowie die Nutenwelle 39 in dem 
Staader. 3 des Fuadameatrahmeas l,angeordnet und gelagert 
sind. Auf der Nutenwelle 39 ist ein Zaharad 40 beweglich 
gelagert, das iiber ein Zwischenzahnrad 41 mit dem am Urn- 
fang des Auflagetisches 9 liegenden Zahnkranz 37 kinema- 
tisch verbuaden ist. Das Zwischenzahnrad 41 ist relativ 
zu dem beweglichen Sitz 6 lose gelagert. „ ^ . 
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3ei der abgev?andelten Ausfuhrungsf ora nach Fig* 8 ist die 
Nutenwelle 39 in der Weise in deni Sitz 6 gelagert, da3 
sie sich drehen, jedoch keine Translationsbeweguagen voll- 
fiihren kann. An dem einen Ende dieser Nutemvelle ist ein 
Zahnrad 42 befestigt, welches in den am Umfang des Auflage 
tisches 9 angeordneten Zahnkrans 37 eingreift, v?ahrend an 
den anderen Ende der Futenwelle ,39 e i Q frei bewegbares 
Zahnrad .43 gelagert ist, das in dem Stander 3 angeordnet 
ist und in standigem Eingriff mit dera Abtriebs zahnrad 44 
des Getriebes 34 steht* 
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Srf iadunffsanspracb. 

L Werkzeugtaaschine mit vertiicaler Drehacase, z.B. Dreh- 
baak Oder ScM.eifmascM.ne, mit eineni als Werkzeugtrager 
ausgebildeten Auf lagetisch, welcher auf einera Sitz dreh- 
bur gelagert 1st und zurnindeat einem als Schlitton aus- 
gebildetea Werkzeugtrager, gekeaazeichne* dadurch, daS 
der Sitz (6) des Auf lagetiscaes (9) relativ zu eiaem 
festea Fuadameatrahmen (1) in seakrecater Richtung ge- 
fuhrt und mit einer Aatriebsvorrichtuag zur Durchfiih- 
ruag von Traaslatioasbeweguagea verbunden ist und mit 
Blockierorgaaea (18) fur ein festes Niveau in Wirkver- 
biaduag steht, 

2. V/erkzeugmascbine nach Punkt 1, gekeaazeichaet dadurch, 
daB der feste Fuadameatrahmen CD mit einem hinteren 
Trager (3) verbunden ist, we loner eine feste, waage- 
rechte Traverse (19) zur Fiihrung eines ScM.it tens (22) 
tragt, der mit einem als Schlitten (23) ausgebildeten . 
Werkzeughalter (24) ausgestattet ist. 

3. •Verkzeugmaschine nach Punkt 1 oder 2, gekenazeichnet 
dadurch, daB der feste Fundamentrahmen (1) zumindest 
mit einem seitlichen Trager zur vertikalen Fiihrung eines 
als 7/erkzeugtrager ausgebildeten Schlittens verbunden 
ist . 
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tferkzeugmaschiae naca eiaem der Punkte 1 bis 3 <, e 
keaazeicaaet dadurch, daB die Antriebsvorrichting (12) 
fur die Translationsbewegung des Sitzes (6) end die 
Aatriebsvorrichtuag fur die Drehbewegung des Aufla^e- 
tiscaes (9) voaeiaander uaabhaagig siad uad eiaea ° 
solchea gegeaseitigea Preiheitsgrad aabea, daB sich " 
aerea Bewegungen aicht gegeaseitig hiadera.. 
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